RADAR-Meteorologie

Das Wetterradar vermittelt laufend meteorologische Gréfzen in einem Umkreis 256 km. Ein
Sendepuls in Wolken mit Niederschlag verursacht tber einen Rayleigh-Streuprozess an
Wassertropfchen ein “Echosignal”. Die Radarwellenléange (C-Band, 5,3 cm, siehe ,,Radar-
Messprinzip®) ist auf kleine Regentrépfchen abgestimmt (0,2 bis 6 mm @), der Radarstrahl
(1°) bewegt sich vor allem in Bodennéhe <1500 m , aber auch in Schichten dar(ber.

Der Radarreflektivitatsfaktor Z aller Niederschlagsteilchen in der Raumeinheit 1°/km betont
bei Zunahme TropfengréRen gegeniiber der -anzahl (mm®) im Regentropfenspektrum und
lasst laufend eine Bestimmung der Regenrate R iber Bodenflachen zu (Z/R-Beziehung,
Z=A*RDb, A,b empirische <Grdssen, z.B. 200 bzw. 1,6 ). Schneebestimmung ist wegen der
stark variablen Flockenformen und Befeuchtungen schwieriger, Hagel ist mit >55 dBZ
erkennbar (,,dBZ*=10*log Z).
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Das Radarecho sagt nichts tber die genauen TropfengréRen und ihre Fallgeschwindigkeit aus.
Ziel im DWD ist es verschiedene Tropfengrofienverteilungen entsprechend unterschiedlicher
stratiformer oder konvektiver Niederschlagsgebiete zu unterscheiden und bzgl. Regenrate
genauer zuzuordnen. Echohomogenitat bzw. Schauergradient weisen auf unterschiedliches
Tropfenwachstum zunehmender Konvektivitat hin.

Was geht grolieren Regenmengen voraus ?

Anhaltender Stauniederschlag oder Gewitterschauer ergeben zwar dhnliche Regensummen
(50 mm) aber unterschiedlich akkumulierte Radar-Rohniederschlagswerte. Die lokale
Langzeit-Aufsummierung von andauernden RR-Werten um 3-8 mm/h tber 12-24 h ist oft
problematischer als Regenbestimmung und Sammlervergleich eines Kurzzeit-
Gewitterschauers. Die lange Summierung erfordert genaue Messwerte. Fehler gegentiber
Bodensammlern kénnen sich aufsummieren, sodass beriicksichtigte Regeneigenddmpfung



und Radomdampfung vor der richtigen Z/R-Beziehung (Tropfenspektrum Bezug Reflektivitét
Z zu Regenrate R) entscheidend sein kdnnen.
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Das obige Beispiel zeigt auch die Notwendigkeit von Radar-Niederschlagsbestimmungen v.a.
in Schauerfallen, wo Sammlerwerte wegen der Randgradienten an Zellkernen kurze
Reprasentanzweiten haben, in der 1 h - aber auch in der 24 h Zeitspanne.
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Die vertikale Echoabstufung in einer Wolke vermittelt Informationen zum schichtweisen
Niederschlagsprozess (Konvektivitat).

Die drei Kategorien der vertikalen Echoabstufung, zuriickgehend auf unterschiedliche Nieder-
schlagsprozesse und Hebung (Pfeile). Mit angegeben sind die typischen Regenraten,
Anhaltdauern sowie ungefahre Nullgradhdhen.



Der Niederschlagsprozess entscheidet tiber das Tropfenspektrum, zunehmende Konvektivitat
bzw. Hebung fordert die Bildung groRerer Tropfen und dndert die Z/R-Beziehung bei der
Niederschlagsbestimmung. Im 3-10 mm/h Segment gibt es einen mehr konvektiven und mehr
stratiformen Prozess bei &hnlichen Reflektivitéten.
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Beim Erfassen der Tropfen im 1°-Strahl wird in ein Ausregnen aller Tropfengréssen in den
folgenden 5min erwartet. Die Niederschlagsbestimmung selbst geschieht tiber eine
niederschlagstypbezogene Z/R-Beziehung (stratiform, frontbezogen, starkkonvektiv) und eine
mehrstiindige Aneichung mit dem Bodensammler.

Welche Niederschlagstypen unterscheidet das Niederschlagsradar?

Niederschlags-Entstehungsprozesse
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Die Niederschlagsprozesse in nichtkonvektiven Schichtwolken, kleinem Nimbostratus und
Cumulonimbus werden hier in einer Schemazeichnung skizziert (Beispiel fiir die
Niederschlagsentwicklung in diversen Wolkenstockwerken).

Dabei spielen fir die Radarreflektivitaten die erzeugten Tropfenspektren und ihre



Wasseranlagerungen (“riming”) eine grosse Rolle. Bei stérkeren stratiformen Niederschlagen
spielt die Hebung unterkihlter Wassermassen tber die Nullgradgrenze in die Schneeschicht
eine wichtige Rolle.

Die “Winddrift” der Tropfchen ergeben als Dopplerwert den “Radialwind”. Hierbei wird die
Driftkomponente nur in Blickrichtung erfasst, zum erwinschten (horizontalen) Windvektor
fehlt die zweite Windkomponente (und die Fallgeschwindigkeit).

Was verbirgt sich visuell hinter Schauerechos ?

Die Radardaten finden im

Film Webcam “West” Hohenpeissenberd peutschen Wetterdienst

\.ﬂ -

ﬂ Verwendung in verschiedenen

Arbeitsgebieten. Dazu verfiigt
der DWD mit seinen 16
Verbundradargeraten ber ein
grosses Archiv seiner
Standard-Radarprodukte.

Beispiel fir eine “harmlose”
flache Schneeschauerlinie im
g Farbbild der Radarechos, mit
Bden bis 20 m/s. Die 30 dBZ-
Schneereflektivititen deuten
auf beginnende
Graupelbildung hin. Es ist mit
starker Sichtminderung zu
rechnen (Webcamfilm)
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Warum sind Echowerte nicht das, was man erwartet?

Die Erkennung der Schneeschmelzschicht als “Helles Band” (verstarktes Echo wegen grolier
feuchter Flocken) ist meteorologische Information (wenig Konvektivitat, Schmelzh6éhe) und
Messbeeinflussung zugleich. An Fronten mit Schichtbewd6lkung (WF) sind die
schauerdquivalenten Echofarben an mehreren Radarstandorten uniibersehbar. Ringstrukturen
gehen auf den schmalen Entfernungsbereich eines die BB-Schicht schrag durchlaufenden
Messstrahls zuriick (unten).
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Das Helle (echoverstarkte) Band, ,,Bright Band BB* der Schmelzschicht, erzeugt durch
feuchte grosse Flocken (Kreis, wegen schrdgem Messwinkel), stort die Regenbestimmung am
Boden. Die griinen Echopunkte im oberen Vertikalschnitt schwéchen sich nach unten, zum
Boden zu wieder ab (Kasten). Schauerlinien kdnnen den hellen Ring durchqueren. Das helle
Band wird besonders deutlich nach der 1h-Regenakkumulation (re.)

Welche Messeinfliisse muss man noch kennen?
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Beispiel einer (gelben) “Dampfungsschneise” (gestrichelt) durch starken Niederschlag im
Vordergrund (grln, bis 20mm/h) des Minchener Radarstrahls. Dadurch werden innerhalb der
Schneise die Regenechos von blau-violett auf gelb reduziert. Dazu regnet es auch auf das
Radargerdt selbst (Rahmen), allerdings nicht sehr stark. Dies kann einen weiteren
Déampfungseffekt in vielen Richtungen bedeuten. Die Schwierigkeit einer
Déampfungskorrektur liegt nicht im Erkennen der Situation sonder im Mass der Wertanhebung
selbst.
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Beispiel unerwiinschter nichtmeteorologischer Echos in Form Beispiel noch unerklérter

von bewegten Schiffen in der Ostesee in ihrer Summierung.
Aber auch offshore windparks (Rahmen) sind “bewegt” zu
sehen.

Niederschlagssysteme

Wir formen Echos Niederschlagssysteme?

Streifenmuster, ahnlich
Kondensstreifen von der
Nordsee heranziehend. Aus 6-
7 km Hdéhe absteigend.
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Die meteororlogischen Charakteristiken einer typischen Kaltfront in der Radarsicht:

Beispiel einer Kata-Kaltfront (16.09.2005) mit einem violett-griinem, schmalen Schauerband
im BL-Bild und dem entsprechenden "Windsprung" (unten). Die stérkere Echos reichen bin in
mittlere HOhen um 6km (2 Seitenstreifen PL), steil gehoben tber die Nullgradschicht



Die meteorologische Erkennung von angeordneten Regenbandern mit Schauerstaffeln am
Beispiel eines Randtiefs tiber der Nordsee mit spiralférmigen Niederschlagsbandern und
eindrehenden Windpfeilen.

Schauerspirale und begleitende meteorologische GrolRen, wie IR Satelliten-Bild, Isobare,
Windfelder (16.01.2004). Randtiefkern als Zentrum der Wolken und Echospirale sudlich
versetzt zum Bodentiefdruckkern. Spiralstruktur besonders deutlich im PL-Bild von Emden.
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Beispiel einer schnellen Gewitterzellentwicklung. innerhalb 20 min in Aufbau eines Hagel
bildenden Kerns mit 50 mm/h-Intensitaten gegeniiber vorher 1 mm/h-Regen (Rahmen).
Angabe der echostarken-Farbskala und des vertikalen Echoaufbaus um 10:55 bis 12 km Hohe
(oberhalb 10:35 Schriftzug).

Rechts die KONRAD-Zellsymbolik mit Zugrichtung, den Echokern interpretierend.
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Die schnelle Aufspaltung zweier Nachbarzellen im Verbund in zwei eigenstéandige. In der
Mitte ihr vertikaler Echoaufbau (Farbskala siehe oben), daneben das vertikale Windprofil bis
5 km Hohe. Rechts die KONRAD Zugbahnen - 30 min der neuen Zellen 4 (gelb) und 6 (rot)
dazu.
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Die Problematik starken Schneefalls am Boden allein aus den violetten Echostarken im
Radarbild zu erkennen, hier Starkschneefall im Minsterland. Somit ist eine Kopplung
Bodentemperatur-Radarecho-Terrainhéhe nétig.

Rechts die mehr kreisformige Anzeige sehr schwachen Schneefalls aus einer flachen
Schichtwolke (siehe Pfeil). Das Radar "schaut™ weiter weg ohne Echos Uber die
Schneefallschicht druber.
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Beispiel von verbreitetem Spriihregen ohne entsprechende Radarechos. Das Hamburg Radar
zeigt trotz hoher Empfindlichkeit zwar Niederschlagsbildung in der Hohe (Pfeil oben rechts)
ohne Bodenkontakt, nicht jedoch den verbreitet gemeldeten Spriihregen (Kommasymbol,
links) in Bodennéhe etwas stdlicher.

KONRAD

KONRAD (KONvektionsentwicklung in RADarprodukten) ist ein robustes Gewitterortungs-
und Warnprogramm, das 2001 am Met. Obs. Hohenpeissenberg entwickelt wurde. Es soll
Unwetterzugbahnen verfolgen und Warnungen durch Radarwerte ermdglichen. Basis sind 5
miniitig charakteristische Gewitterzellkerne >15 km? mit > 23mm/h Schauerrate (>46 dBZ),
uberwiegend mit Blitzentladungen. Primérzellen bis >100 km/h diverser GroRRe bzw.
Farbkategorie werden verfolgt, nummeriert und zu +30 bzw. +60 min Zugbahnprognosen



extrapoliert (Legende Abb.).

Die Verfolgung identischer Zellen ist nur 5 mindtig (2D) machbar. In Linienformationen
kdnnen sich Zuordnungsrobleme ergeben.

Einfache Warnstufen sollen vor 30 min-Starkregen, Hagel und mdgliche Windboen >Bft.8
warnen (siehe ,,Warnansatze*). 5minutig wird der aktuelle Ist-Zustand des Gewitters in
Bodennéhe bewertet, Warnprognosen sind schwieriger. Ziel ist es v.a. Feuerwehrleitstellen
und Fachleute als verifizierende Nutzer einzubeziehen (FEWIS). Das KONRAD Produkt
zeigt in Symbolgrafik Zellzugbahnen und Zellentwicklungen auf einem Kartenunderlay bis
etwa 100 km Radarumkreis, immer mit jlingster 30min-Entwicklung und Prognose.

Verschiedene Radars sehen identische Zellen in Randzonen aus anderen Blickwinkeln.
Untersuchungen ergaben, dal3 das Kernzentrum bei starker Radareigendampfung durch
Niederschlag_ unscharf positioniert war. Bestétigt werden konnten Teilungsprozesse von
Gewitterzellen (siehe Abb.) sowie Zellverschmelzungen.

Ergénzend werden zweitrangige Sekundérzellen z.B. aus Vor- und Endstadien von
Zellablaufen dargestellt.

KONRAD wird in einer groRen Nutzergruppe von Einsatzzentralen angewandt (FEWIS).
Weiterentwicklungen kommen u.a. im NinJo-Applikationssystem des DWD zum Einsatz.
KONRAD gibt es auch auf der Basis kombinierter Verbunddaten RX mit tibergreifenden
Radarreichweiten.

Ansprechpartner: P.Lang, DWD Met.Obs. Hohenpeissenberg, 08805-954-201,
peter.lang(at)dwd.de
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Wie werden ziehende Zellen markiert ?
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Beispiel des Trennvorgangs benachbarter Gewitterzellen im Echobild und in der KONRAD-

Symboldarstellung

Gegenuberstellung des Radarbildes und der Symboldarstellung KONRADs bei konvektiven
Zellen. (Legende rechts). In KONRAD sind Zellkerne markiert, nummeriert, bewertet und mit
Warnsymbolen versehen. Neben der -30min Markerkette gibt es den +30min
Verlagerungsweg und Warnsymbole fur Hagel (?) und Starkregenzonen (blau). Links der
aktuelle Radarbildausschnitt PX mit Zellkernechos (rot/blau) (Violette Echoflachenrénder

entsprechen in beiden Bildern einander).

Weitergehende Informationen zum downloaden: KONRAD

KONRAD - Beispiele

KONRAD zeigt einige besondere Entwicklungen detailliert, Warninhalte sind jedoch nicht

immer verifiziert

Wie wird aus einer langsamen Zelle eine Hagelzelle ?

Beispiel einer Zellentwicklung wvon einer langsamen
Starkregenzelle 38 (gelbe Markierung) zu einer Hagel

und Bdenzelle nach Bahnknick,
Siehe KOMRAD Legende oben.
A A A/ Hagelwarnstute 1,2,(),Frog.
Y '/ Boenwamung (abgeleite)
o O Starkregen >10mm/30min
Warnstufe 1, 2, Prognose

% Starkregenwarmung

28.6.06, 17:10 FEG.
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Unwetter fordert mehr als ein

Wie stellt sich eine isolierte Superzelle dar ?

Sturmbisen von bis zu 133 Kilometemn pro Stunde fegten ab
18.30 Uhr Ober Berlin hinweg, deckten Dacher ab, entwurzelten
oder rupflen 982 Baume. Sechs Menschen wurden dadurch,
durch Blitzschlag oder herumfliegende Trimmer verletzt, zwei
davon schwer. Ein 42-Jahriger wurde in Tiergarten in der Stralie
Alt Moabit auf einer Parkbank von einem entwurzelten Baum
getroffen. Auf den Polizeiwachen gingen mehr als 1000 Notrule
&in, 8000 Stredferwagen fuhren Sturmeinsatze. Die Feusnsehnen
mussten zu 1195 Einsatzen ausricken, schickten 8500 Leute in
die Orkannacht. Erst gestern um 17 Uhr hob die Ln|151ella den
Ausnahmezustand aul | DIESWELT|

=2 Beispiel einer Superzelle, 23.6.03, 17:40 BLN

Wann ist ein konvektiver Starkregen (blau) ein Frilhwarn-Thema ?

Mo

Starkregenwarmung

'\.,n- Beispiel einer Starkregenentwickung am
Westerwald, Dillenburg, 17.9.06, 18:00 ff FRA .
Hier stagnieren die Zellen in Kontakt mit dem
Héhenzug bei anhaltenden KOMRAD
Starkregenwarnungen

"Die Menschen sind von den Wassermassen vollig Uberrascht

= worden”, sagte der Dillenburger BUrgermeister Michael Lotz, Der
Pegelstand der Dill sei innerhalb weniger Stunden von 15

I(QN RAD 3M Zentimeter auf 2,73 Meter gekletbert: “Damit stand das Wasser
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Wie lang und geradlinig sind Zugbahnen isolierter Zellen?

Film Webcam "West” Hohenpeissenberg

Wie sieht der Zellniederschlag ausgepréagter Hagelzellen in der Filmsequenz aus ?

Beispiel fur eine isolierte Einzelzelle auf ihrer langen Zugbahn (3,5 h, 160 km Zeitcode) mit
unterschiedlich farbigen KONRAD Zellkategorien und Warnungen (Hagel). Auffallig ist der
Bahnknick etwa in der Mitte (siehe unten, Pfeil und hier links).

Er ist auch in der hellblau/rosa Regenspur des Rohniederschlags zu sehen (Rasterung links,
wegen 5 min Zeittakt und “schneller Zelle”)

KONRAD Extremzelle (in nachster Radarnahe etwas Uberbewertend) mit Starkregen und
Sturmschéden spater in Weilheim. Alle Warnattribute sind maximal gesetzt.

Beachten Sie im Webcamfilm die sturmbewegten Baume rechts von der Kirche. Auch den
grauen Wolkenschirm und die Boenwalze. Die Zellkernpassage erfolgt in Sichtrichtung

Film Webcam Wallfahrtskirche Hp

Warnansatze



KONRAD Warnungen: Warnzustdnde missen schnell
erkannt und gemeldet werden, wenn Prognosen noch
schwierig sind.

30 Minuten ist die tbliche Zeitskala passierender
konvektiver Zellen sowie Starkregen und bedeutet
langsame Zuggeschwindigkeiten, seltener starkster
Regen. Eine erste konvektive Starkregenwarnstufe mit
etwa 10-12 mm/30 min aus Gewitterintensitaten
markiert Zellstagnation, breite Kernspur. Hagelechos
werden hierzu begrenzt als limitierter Niederschlag
(~54 dBZ).

Eine 2. Starkregenwarnung mit > 30 mm/h geht auf
ein Radarprodukt RH (= 1 Stunden
Niederschlagssumme) zurtck.

Einsetzten und Auslaufen von Warnbedingungen sind
in KONRAD nur feststellbar, kaum vorhersagbar.

Trotzdem ist die flachenmarkierende
»otarkregenwarnung 30 min“ ein sehr verlassliches
KONRAD Warnelement. Sie markiert (z.B. flr
Feuerwehren) Gebiete die in den -30 bis -60 min
(moglicherweise deutlich) mehr als je 10 mm/30 min
erhalten haben. Mehrstiindige (z.B. 6 h)
Regenakkumulationen geringerer Konvektivitat

i . werden als ,,Dauerregen® nicht erfasst.

MO cocoust sl »

Die Hagelwarnung entspricht groben
Wahrscheinlichkeitsstufen fir Hagel und basiert auf >55 dBZ bodennah, (entspricht ein 0,8
cm Hagelkorn je m®). Damit iibersieht sie z.B. kleinen Hagel um 5 mm. Hagelstufe 2 nutzt
den groRen Zellkerndurchmesser bzw. seine lokale Verweilzeit, um Hagelechos gegenuber
entsprechend seltenere lokale Regenmaxima abzugrenzen.

Die Boenwarnung KONRAD mit RichtgroRe Bft.8 schliefl3t von der Zellzuggeschwindigkeit
auf entsprechende vordere Bdenfronten. Sichere Hagelzellen oder Linienechos flihren zu der
gleichen Warnung (Warnabschétzung Feuerwehren).

Obengenannte Warnungen stellen Grundwarnungen dar. Ein Bedarf nach hochsten
Warnstufen mit ,,KatastrophenausmafR® ist schwerer erfillbar.

Zukunftig wird eine Auswahl erkannter ,,Doppler Radialwinde* >Bft 8 und deren
Uberschreitung als Teilinformation KONRAD Zellen zugeordnet. Auch Mesozyklone
mit/ohne Tornados sind Entwicklungsaufgaben.



A A A/ hailwaming 12,(3), forecast
Q"% __| ¥In KONRAD VZ15

Kann eine Hagelstufe 3 eingeflhrt werden, die das Hagelwachstum in der Hohe bewertet ?

KONRAD VX, Leipzig Hagel, 16.6.06, 18:00, UMD.

Die Entscheidung fiir grossen Hagel (Stufe 3, oranges Dreieck) > 2-3cm ist schwierig.
Kriterien sind:

>50 dBZ in >H 8 k, hohe Top-Divergenz > 60 Knoten (begrenzte Schwachechozone),
Uberhang

--------------------

20:41
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Welche Zelleigenschaften sind weiter warnverdachtig ?

Das Erkennen eines Zellzusammenbruchs bzw. dessen Sdulekann die laufenden Warnattribute
auslaufen lassen. Ursache bei ausgepragten Gewitterzellen ist meist der verminderte Aufwind.
Bei KONRAD werden Kern- und Saulenschrumpfungenerkannt.
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Wie kann man Radialwindunterschiede an Zellen gegebenenfalls nutzen ?

FBG, 28.6.

Bei starkem Top-Wind einer Zelle ist die obere Schirmdivergenz schwer erkennbar. Dafuir
gibt es Félle, bei denen ein Blockieren des Lee-Windes (Rahmen) offenbar durch den
Aufwindkanal (Ring) stattfindet. Dies lasst auf einen starken Aufwind mit wahrscheinlich
groRem Hagel schlief3en.

Dopplerpraxis

Ein kohérentes C-Band Radar des DWD ermdglicht Gber die Doppler-
Phasenverschiebung des Sende- und Echoimpulses die Geschwindigkeit der
riickstreuenden, driftenden Regentrépfchen im Strahlelement 1°/1km zu
ermitteln. Algorithmen bzw. Technik spreizen den normalen Messbereich
von 8 auf ?32m/s Radialwindkomponente innerhalb etwa 120km
Strahlreichweite (siehe ,,Polarisation, Doppler®, hier nur im
Warnzusammenhang).

In einem etwa homogenen Stromungsfeld im etwa 120 km-Umkreis
erscheinen die Farbgrenzen nahezu strahlenférmig um das Radar. An der
Nulllinie ? 1m/s ist die Windrichtung tangential zur Blickrichtung (Abb.
Front), die hochste Windgeschwindigkeit findet man diagonal an (belegten)
hochwertigen Farbklassen (Radialwind etwa gleich wahrer Windvektor).

Doppler-Windableitungen sind immer nur eine Auswahl (ohne ,,trockene*
Boen) und blickwinkelabhé&ngig. Im Zellumfeld sind oft vorderseitige $ e
Bdenkonvergenzen oder auch Top-Divergenzen zu beobachten. Riickschliisse
auf warnenswerte Zelleigenschaften (updraft, Hagelwachstum) sind weiter
Untersuchungsbestandteil.

Der Deutsche Wetterdienst nutzt eingeschrankt Doppler-Produkte (CAPPIS,  : ...
VAD, Velocity azimuth display, Algorithmen) verstarkt aber Entwicklungen.

Das Haupt-Augenmerk bei Warnungen liegt auf konvektiven Szenarien. Die ' =
Schlussfolgerungen werden von der Datenqualitét aber auch von der

Messhohe beeinflusst.

Bk : f
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Anteilig wirkt die Arbeitsgruppe Canadas im DWD NinJo Vorhaben bei der
Entwicklung “Doppler-Algorithmen” mit (Projekt AUTOWARN)
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Sind Windspringe an Fronten im Doppler zu sehen ?

\9)
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Beispiel einer Kata-Kaltfront im Echo- und Doppler-Bild (R=Radar Hamburg). Die Schneise
hellerer Radialwindfarben (---) deutet auf den Streifen der Winddrehung auf NW hin. Dort
sind auch die stérksten Schauerechos nach Hebung.

PU2 Doppler

— ., >Qranienbaum
— Clhumar ¢ < e

H2

rot/blau-Dipol als Rotationszeichen einer Mesozyklone in H2 km (links).

Die Mutterzelle des idealen Wittenberg Tornados war nur eine Sekundérzellen (griiner Punkt)
in KONRAD (rechts)
Berlin 12.6.02, 18:10



Doppler i Reflektivitat ,I'f }

Divergenz im Top-Bereich H10 km. Angezeigt durch die beiden weissen Pfeile Radialwind
mit ~-25m/s und -3m/s (dunkel-/ hellblau). Zellgeschwindigkeit ~28 km/h, Topwind ~
90km/h.(R = Radar)

Freiburg, 28.6.06, 17:40

Etwas vorlaufende Boenfront an KONRAD Zelle, angezeigt durch Radialwindmaximum Bft
10 noch vor.
Radar Rostock, 18.6.02, 20:13

Film Webcam Tempelhof

20,07 2004 _17:46:20




Webcamfilm, Berlin, 20.7.04 18:40
Annéherung der KONRAD Zelle 10 mit Béenwarnung, eingebettet in eine Schauerfront.

Komplizierte Dopplersignatur mit radialen Mindestwindgeschwindigkeiten um 17m/s und
Konvergenz vor Béenfront (.....).

Beachten Sie die Blitze und die runde Wolkenstruktur zum Ende des Films als mégliches
Anzeichen einer Mesozyklone und Rotation.

Radarbild
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Niederschlagsradar
kaum messbarer Niederschlag B miRiger Niederschlag
B lzichter Niederschlag B mibBiger bis starker Niederschlag

B leichter bis maRiger Niederschlag B starker Niederschlag

Quelle: Deutscher Wetterdienst



